
 6-2　今後の計画について

　現在の自転車道路整備は、特に日本ではネットワークの整備が少

なく、車道に併設するなど線的な整備が多いのが現状である。また

自転車を用いて観光を行う地域においては自転車道路沿いに道路整

備、施設整備が集中している傾向にある。しかし、今回得た「回り

道行動」の傾向から分かるように自転車利用者は自転車道路から面

的な行動の広がりを持つ。さらに回り道上での立ち寄りは使用金額

が自転車道路沿いに対し多いことなどから有効な指標と考えられ、

今後は自転車道路及びその周辺街路まで考慮し整備していくことや

立ち寄りの特性を考慮した施設整備が必要である。

　また、地域内に自転車観光者を積極的に引き込むためにも、自転

車道路との分岐点での整備、回り道行動に使用されうる道の把握を

踏まえ、地域全体で観光地としての自転車利用を考えていくべきで

ある。

　今回は、サイクルツアー推進事業モデル地区での検討であったが、

今後は他地域との比較及び地域特性を考慮した分析を行うことで、

より詳細な行動分析が可能になると考えられ、今後の課題としたい。

注

注 1) 国土交通省資料 サイクルツアー推進事業概要より

注 2) 国土交通省 ,国土交通政策研究所 ,都市交通における自転車利用のあり 

     方に関する研究 ,2005 より

注 3) ヒアリングの日程は平成 22 年 7 月 26 日〜 30 日で、15 地区のサイクル

     ツアー推進事業の担当者に対し行った。内容は事業内容、期間等である。

     （回答率 15/15 100% 付表 1）

注 4) 今治市サイクリングターミナル「サンライズ糸山」〜尾道市サイクリン

     グターミナル「尾道港」(駅前港湾駐車場 )までの距離で今回のアンケ

     ート配布場所と同位置、同距離である。

注 5) 尾道市資料より　H21 年度は今治市側で 36335 台、尾道市側で 15844 台

     のレンタサイクル自転車の利用がある。

注 6) 配布は、A3 用紙 2枚の調査票と着払い封筒を街頭にて手渡しで行った。

     回収については、自宅でその日のしまなみ海道地域での行動を回答して

     もらい返送してもらう（その場で回答してもらった場合を除く）。なお、

     団体の来訪者は代表者のみに配布した。

注 7) 文献 15 においても 6地区でそれぞれ分かれて明記されている。

注 8) 自転車道路の表示は図 3右側の通りである。

注 9) 得られた立ち寄り施設を分類、整理し 17 項目を選定した (付表 2)。予

     定の比率が高いのは、宿泊、飲食店、土産店、寺社仏閣、文化施設など

     があげられる。逆に非予定の比率が高いのは、スーパー、コンビニ、直

     売所 /市場などであった。また、使用金額は、宿泊施設が最も多く、次

     いで飲食店であった。

注 10) 文献 16(pp.229-230) において、歩行者の予定施設と非予定施設の立ち

     寄りの割合を算出しており、予定施設の割合が高いことが明らかになっ

     ている。

注 11) 自転車道路の総延長を直線化した図を付図 1に示す。なお大三島地区は

     自転車道路が地区内部まで伸びているが行き止まりのためその区間は分

     析対象外とした。また図 10 の A 〜 G は「5-3 回り道区間と街路構成」で

     抽出した回り道区間を示している。

注 12) 建物 -◯に示す◯は、街路構成である海、山、建物、平地いずれかが入

     るという意味である。
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概　　　要
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電話ヒアリング、議事録等
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調査方法

調査対象 全国のサイクリングツアー事業登録地区

回答率
調査期間

内容 サイクルツアー
事業について 事業の実施期間、事業内容、整備状況、議事録等について

付表 1　第一回調査概要
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付表 2　施設の種類とその傾向
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The mobility of people's activities, and cloud computing technologies are becoming advanced in the modern age of information and 
globalization. This study describes the capability of discussing townscape design while sharing a 3-dimensional virtual space with 
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executed with examinees who are specialists in the townscape design field. The conclusions are as follows: 1. Users who use VR 
frequently and who use videoconferencing consider that the difference with face-to-face discussion is small. 2. The capability of 
distributed and synchronized discussions in the townscape design field is high. 
 

Keywords : townscape design, distributed and synchronized environment, communication, cloud computing type VR 

�������������������������������������VR 
 

1. ����
1.1 ���������������� 

������������������������������

�������������������������������

������������������������������

������� 1)����������������������

������������������������������

����������������������������� 3
������������������������������

������������������������������

������������������������������

�����3DCG� 3-Dimensional Computer Graphics��VR
�Virtual Reality����������������� 2) 3) 4)� 
 ������������������������������

������������������������������

������������� 5) 6)���������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

��������CMS�Content Management System�����
������������3 �����������������

������������������������������

�������������� 7) 8)� 
1.2 ������������� 3 ����������� 

PC ������ 3 ��������������������
������������������������������

������������������������������

���������������������1.1 �������
���������������������������� 
�����������������������������

��������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

��������� 9)���������������� VR ��
���������������������VR�pdf�����
������������������������������

�������������������������������

�������������������������������

�������������������������������

�������������� 10)������� BIM �����

������������������������������

* ������������������������ 
���������� 

Assoc. Prof., Division of Sustainable Energy and Environmental Engineering, 
Graduate School of Engineering, Osaka University, Dr. Eng. 

** ������������������������ 
����� 

Researcher, Division of Sustainable Energy and Environmental Engineering,  
Graduate School of Engineering, Osaka University. 

*** ������������������������ 
������������� 

Doctoral program, Division of Sustainable Energy and Environmental Engineering,  
Graduate School of Engineering, Osaka University, M. Eng. 

計画系　670号

【カテゴリーⅠ】 日本建築学会計画系論文集 第76巻 第670号，2395-2401，2011年12月
J. Archit. Plann., AIJ, Vol. 76 No. 670, 2395-2401, Dec., 2011

景観検討を対象としたクラウドコンピューティング型VRによる 
分散同期型検討会議の実現可能性

CAPABILITY OF A DISTRIBUTED AND SYNCHRONIZED DISCUSSION BY USING  
CLOUD COMPUTING TYPE VR FOR TOWNSCAPE DESIGN

福 田 知 弘＊，田 口 正 晴＊＊，清 水 彩 子＊＊，孫 磊＊＊＊ 
Tomohiro FUKUDA, Masaharu TAGUCHI, Ayako SHIMIZU  

and Lei SUN

 ＊ 大阪大学大学院工学研究科環境・エネルギー工学専攻  Assoc. Prof., Division of Sustainable Energy and Environmental Engineering, Graduate 
  准教授・博士（工学）  School of Engineering, Osaka University, Dr. Eng.
 ＊＊ 大阪大学大学院工学研究科環境・エネルギー工学専攻  Researcher, Division of Sustainable Energy and Environmental Engineering, Graduate 
  特任研究員  School of Engineering, Osaka University
 ＊＊＊ 大阪大学大学院工学研究科環境・エネルギー工学専攻  Doctoral Program, Division of Sustainable Energy and Environmental Engineering, Graduate 
  博士後期課程・修士（工学）  School of Engineering, Osaka University, M. Eng.

－ 2395 －



������������������������������

����������������� 11)������������

������� 3D ���������������������
������������������������������

��������������� 
������������������������������

�������������� Blaxxun Community Server���
����������������������� 12)������

������������VR ��������Chat ������
��������� VR �������������������
�������������������������� VR ��
������������������������������

������������������������������

������������������������������

��������80���������������������
������������������������������

������������������������������

������������3 �����������������
��������� PC ������������3 ������
������������������������������

�����������3 ������������������
������������������������������

������������������������������

������������������������������

���������� 
1.3 �������� 
�������������������������� 3��

������������������������������

������������������������������� 
�����������������������������

�������������������� VR ��������
���� VR���������2���������������
��� VR �������������������������
������������������������������

�������3�����������������������
������������������������������

������������������������������

�������4��� 

2. ���� VR 
 ����������������� 3�����������
�������� VR ���������� VR ��������
������������ VR ���������� VR����
��� 3D ������������� PC ����������
��������� PC �������������������
�� PC���Adobe Flash����Flash�����������
��VR ��������������� 13)����������

������������� PC ���������������
������������������������������

����������������� 3D������������

������ PC ������������������ HTTP
�Hypertext Transfer Protocol���������������
Flash��� H.263���������������������
�� PC ��������������������������
�������������������� 
�������� VR�������������� 

1�����3��������������������� PC�
����������������������������

����������� PC ���������������
����������������������� PC ���
���������������������� VR � Flash
�������������� 3 �������������
�������������������� PC ������
��� 

2����� VR ����������������������
����������������������������

����������������������������

���������������������� PC�� 3D�
������������ 3 ���������������
�������Skype ������������������
��������������������������VR�
����������������������������

������������������� 
3� VR���������������������������
� 3D �������������������������
����������������������������

����������������������������

��� VR��VR��������������������
����������������������������

����������������� 

3. ���� VR������������
3.1 ���� 
 ������� 1���������������������
�������� 2� 1��������� VR��������
������������������������������

������������������������������

������� 23�����  
�����������������������������

�����������������������������

VR ����������������������������
������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������������

������������������������������

��������������15m�������������� 

� 1 ���� 
��� 2011� 2� 9�����3� 2���� 
��

�� 
25�90 ������ � 2�����3.2 � i��iii)������
���� 25��iv)���������� 

��� ����������� 10�� 23� 

��

��

��������������������������� 1
���2�������� 1��������� 2.7ha����
� 15m������ 350m� 

��

��

���� VR�����������������������
��������������� � 3� 

��

��

0����� 
a����� VR���������������� 
b����� VR������������� 
c������������� 
d������������������ 

���

���
22��95.7%� 

��

��

1������ 19��86.4%���� 3��13.6�� 
2����20�� 8��36.4���30�� 7��31.8���40�
� 7��31.8�� 
3������� 9��40.9%����� 8��36.4%����� 2
��9.1%����� 2��9.1%����� 1��4.5%� 
4�������� 8��36.5%������ 2��9.1%����
������������� 3 ��13.6���������� 1
��4.5%������ 2 ��9.1%��IT � 1 ��4.5%�����
���� 3��13.6%���� 2��9.1%� 
5�VR����� ��� 5��22.8%��1��� 11��50%��
1�3� 1��4.5%��3�5� 3��13.6%��5��� 2��9.1%� 
6�VR��������� 1��4.5%���� 1� 2��9.1%��
�� 1� 5��22.7%����� 1� 1��4.5%���� 1� 5
��22.7%���� 1������ 2��9.1%����� 1��4.5%��
������ 5��22.7%� 

 
�������������������������������

�� 3.5m����� 4m ����� 5m ������������
���������������� 3.2 ������������
������������������������������

������������������������ 3D�����

������������������������������

��������������������������� 10km

�������������������������������

��������

�����������������������������

������������������������������

������������������������������

���� 200m������������������������
����� 200m ����������������������

������������������������������

����������������� VR �����������
������ 
������������������� VR ��������

������������������������������

������������������������������

������ 1�� 
� ����������� 
�����������������������������

���������������� 
� �������������������� 
� ��������������������������� 

�������������� 
�������������������������

�������������������������

��������������������� 
� ���������������������������

���������������� 
� ���������������������������

�� ����������������� 3.5m����� 4m
����� 5m�������������� 

�1 ����VR��������������� �1�

－ 2396 －



������������������������������

����������������� 11)������������

������� 3D ���������������������
������������������������������

��������������� 
������������������������������

�������������� Blaxxun Community Server���
����������������������� 12)������

������������VR ��������Chat ������
��������� VR �������������������
�������������������������� VR ��
������������������������������

������������������������������

������������������������������

��������80���������������������
������������������������������

������������������������������

������������3 �����������������
��������� PC ������������3 ������
������������������������������

�����������3 ������������������
������������������������������

������������������������������

������������������������������

���������� 
1.3 �������� 
�������������������������� 3��

������������������������������

������������������������������� 
�����������������������������

�������������������� VR ��������
���� VR���������2���������������
��� VR �������������������������
������������������������������

�������3�����������������������
������������������������������

������������������������������

�������4��� 

2. ���� VR 
 ����������������� 3�����������
�������� VR ���������� VR ��������
������������ VR ���������� VR����
��� 3D ������������� PC ����������
��������� PC �������������������
�� PC���Adobe Flash����Flash�����������
��VR ��������������� 13)����������

������������� PC ���������������
������������������������������

����������������� 3D������������

������ PC ������������������ HTTP
�Hypertext Transfer Protocol���������������
Flash��� H.263���������������������
�� PC ��������������������������
�������������������� 
�������� VR�������������� 

1�����3��������������������� PC�
����������������������������

����������� PC ���������������
����������������������� PC ���
���������������������� VR � Flash
�������������� 3 �������������
�������������������� PC ������
��� 

2����� VR ����������������������
����������������������������

����������������������������

���������������������� PC�� 3D�
������������ 3 ���������������
�������Skype ������������������
��������������������������VR�
����������������������������

������������������� 
3� VR���������������������������
� 3D �������������������������
����������������������������

����������������������������

��� VR��VR��������������������
����������������������������

����������������� 

3. ���� VR������������
3.1 ���� 
 ������� 1���������������������
�������� 2� 1��������� VR��������
������������������������������

������������������������������

������� 23�����  
�����������������������������

�����������������������������

VR ����������������������������
������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������������

������������������������������

��������������15m�������������� 

� 1 ���� 
��� 2011� 2� 9�����3� 2���� 
��

�� 
25�90 ������ � 2�����3.2 � i��iii)������
���� 25��iv)���������� 

��� ����������� 10�� 23� 

��

��

��������������������������� 1
���2�������� 1��������� 2.7ha����
� 15m������ 350m� 

��

��

���� VR�����������������������
��������������� � 3� 

��

��

0����� 
a����� VR���������������� 
b����� VR������������� 
c������������� 
d������������������ 

���

���
22��95.7%� 

��

��

1������ 19��86.4%���� 3��13.6�� 
2����20�� 8��36.4���30�� 7��31.8���40�
� 7��31.8�� 
3������� 9��40.9%����� 8��36.4%����� 2
��9.1%����� 2��9.1%����� 1��4.5%� 
4�������� 8��36.5%������ 2��9.1%����
������������� 3 ��13.6���������� 1
��4.5%������ 2 ��9.1%��IT � 1 ��4.5%�����
���� 3��13.6%���� 2��9.1%� 
5�VR����� ��� 5��22.8%��1��� 11��50%��
1�3� 1��4.5%��3�5� 3��13.6%��5��� 2��9.1%� 
6�VR��������� 1��4.5%���� 1� 2��9.1%��
�� 1� 5��22.7%����� 1� 1��4.5%���� 1� 5
��22.7%���� 1������ 2��9.1%����� 1��4.5%��
������ 5��22.7%� 

 
�������������������������������

�� 3.5m����� 4m ����� 5m ������������
���������������� 3.2 ������������
������������������������������

������������������������ 3D�����

������������������������������

��������������������������� 10km

�������������������������������

��������

�����������������������������

������������������������������

������������������������������

���� 200m������������������������
����� 200m ����������������������

������������������������������

����������������� VR �����������
������ 
������������������� VR ��������

������������������������������

������������������������������

������ 1�� 
� ����������� 
�����������������������������

���������������� 
� �������������������� 
� ��������������������������� 

�������������� 
�������������������������

�������������������������

��������������������� 
� ���������������������������

���������������� 
� ���������������������������

�� ����������������� 3.5m����� 4m
����� 5m�������������� 

�1 ����VR��������������� �1�

－ 2397 －



������������������������� 
� ����������� 
����������������������������

������������ 
� ����������������������������

���������� 
� ���������������������������� 
� ������������������������������

����������������� 
� ���������������������������� 
����� VR �����������������������
������������������ 14)����� VR����
������������������������������

������������������������������

������������������������������

���������� 
������ PC ��������2 ������������

�� VR� Flash�������������� 3�������
������������������������������

PC �������� PC ������������������
����CPU � Intel PentiumM�RAM � 480MB�VRAM ��
�������������� 1024� 768 pixel�OS �

Windows2000 ������������� VR ��������
������������������ VR ������� 800�

600 pixel���� 
�����������������������������

������������������������ 19��83%��
Skype� 4��17%���������������������
����������������� Skype����������
�������������� PC ��������������
������������������������������

������� 2��������� Skype����������
����� Skype����������������������
���������� 6�������������������
�� Skype ����������������� Skype ����
���������� 2������������ 
3.2 ����� 

�������������������� 
i� ��������������� 
ii��������� VR ������������������
����������������������� 3D ���
��������� 

iii� ���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

������������������������� 200m
���������������������������

������������������� 200m �����

���������������������������

����������������������������

���������������������������

����������������������������

��������������������������� 
� ��������� 3.5m����������������
���������������������������

����� 8m��������������������2m�

���������������������������

��������������������� 
� ��� 4m�����������������������
������������� 4m �������� 7m���
������2m���������4 ����������

���������������������������� 
� ��� 5m�����������������������
������������� 5m �������� 5m���
������2m���������8 ����������

���������������������������

������������������������� 
� ������������ 5m �������������

���������������������������

���������������������������  
iv� ���������������������������

�VR������������VR������������
������iii����������������������
������������������������������ 

������ 2�����������������������
������������������������������

������������������������������

�������������������������������

��������������������������� 
 

 
� 2 ����������������������� 

4. �����
4.1 ���� 

�����������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������������

�� c)�d)������������������ 
a����� VR�����������������5�����
��������� 5��������� 4 ��������
��� 3�������� 2����������� 1� 

b����� VR��������������5��������
����� 5�������� 4����������� 3��
���� 2��������� 1� 

c� �������������5����������� 5���
��� 4����������� 3������ 2�����
���� 1� 

d������������������5�����������
� 5������ 4����������� 3�������
� 2���������� 1� 
������ 5����������������������

������������������������������

������������VR���������������VR
�������������������������������

������������������������������

������t������� 
4.2 ����� 1��������� 

����� 5��������� 3�������������
� 2������ t ������ 3������������� 4
���� 
�1����� VR������������ 

50%����������������������������
��������������30%��������������
������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

��������������������������� VR �
������������������������������

����������������������� VR �����
����������������������������� 
�2����� VR����������������� 

80%���������������������������
������������������������VR ����
���� 8 ��4 ����������������������
������������������������������

������������������ 
�3��������������� 

38%������������������40%�������
������������������������������

�����������VR ��������� VR ������
������������  
�����������������������������

������������������������������

�������������������������������

�������������������������������

������������������������������

������������������������� Web ��
��������������� 5��������������
������������������������������

�������������������������������

����� VR �����������������������
�������������������������� 3 ���
��� 
���VR ��������� VR �������������

����������� VR �����������������
������������������������������

������� VR ���������������������
�������VR ���������������������
���������������������������� 
�4��������������������� 

90%���������������������������
�������������������� 4.3 ��������
��� 
�5�������������� 
�����������������������������

������������������������������

������������������������������

���������� 
����������������������������� 

 

� 3 ��������N=22� 
 

� 2 ����������������� 

 
a)����� VR
�����
��� 

b)����� VR
�����
�� 

c)����
�����

� 

d)����
�����
����� 

��(N=19) 
3.421 4.316 2.944 4.263 

1.924 1.006 1.114 0.316 

��(N=3) 
3 3.333 2.667 4.333 

1 1.333 0.333 0.333 

������(N=6) 
4 4 3.5 4.5 

1.2 1.6 0.7 0.3 

������(N=16) 
3.125 4.25 2.667 4.188 

1.85 1 0.952 0.296 

VR�

�� 

(N=17) 

����� 

(N=8) 
3.375 4 3.429 4.5 

1.411 1.333 0.619 0.286 

����� 

(N=9) 
3.556 4.444 2.778 4.111 

2.028 1.028 0.944 0.361 

VR��� 

(N=5) 

3 3.8 2.4 4.2 

2.5 1.2 1.3 0.2 

��(N=22) 
3.364 4.182 2.905 4.273 

1.686 1.058 0.943 0.289 

－ 2398 －



������������������������� 
� ����������� 
����������������������������

������������ 
� ����������������������������

���������� 
� ���������������������������� 
� ������������������������������

����������������� 
� ���������������������������� 
����� VR �����������������������
������������������ 14)����� VR����
������������������������������

������������������������������

������������������������������

���������� 
������ PC ��������2 ������������

�� VR� Flash�������������� 3�������
������������������������������

PC �������� PC ������������������
����CPU � Intel PentiumM�RAM � 480MB�VRAM ��
�������������� 1024� 768 pixel�OS �

Windows2000 ������������� VR ��������
������������������ VR ������� 800�

600 pixel���� 
�����������������������������

������������������������ 19��83%��
Skype� 4��17%���������������������
����������������� Skype����������
�������������� PC ��������������
������������������������������

������� 2��������� Skype����������
����� Skype����������������������
���������� 6�������������������
�� Skype ����������������� Skype ����
���������� 2������������ 
3.2 ����� 

�������������������� 
i� ��������������� 
ii��������� VR ������������������
����������������������� 3D ���
��������� 

iii� ���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

������������������������� 200m
���������������������������

������������������� 200m �����

���������������������������

����������������������������

���������������������������

����������������������������

��������������������������� 
� ��������� 3.5m����������������
���������������������������

����� 8m��������������������2m�

���������������������������

��������������������� 
� ��� 4m�����������������������
������������� 4m �������� 7m���
������2m���������4 ����������

���������������������������� 
� ��� 5m�����������������������
������������� 5m �������� 5m���
������2m���������8 ����������

���������������������������

������������������������� 
� ������������ 5m �������������

���������������������������

���������������������������  
iv� ���������������������������

�VR������������VR������������
������iii����������������������
������������������������������ 

������ 2�����������������������
������������������������������

������������������������������

�������������������������������

��������������������������� 
 

 
� 2 ����������������������� 

4. �����
4.1 ���� 

�����������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������������

�� c)�d)������������������ 
a����� VR�����������������5�����
��������� 5��������� 4 ��������
��� 3�������� 2����������� 1� 

b����� VR��������������5��������
����� 5�������� 4����������� 3��
���� 2��������� 1� 

c� �������������5����������� 5���
��� 4����������� 3������ 2�����
���� 1� 

d������������������5�����������
� 5������ 4����������� 3�������
� 2���������� 1� 
������ 5����������������������

������������������������������

������������VR���������������VR
�������������������������������

������������������������������

������t������� 
4.2 ����� 1��������� 

����� 5��������� 3�������������
� 2������ t ������ 3������������� 4
���� 
�1����� VR������������ 

50%����������������������������
��������������30%��������������
������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

��������������������������� VR �
������������������������������

����������������������� VR �����
����������������������������� 
�2����� VR����������������� 

80%���������������������������
������������������������VR ����
���� 8 ��4 ����������������������
������������������������������

������������������ 
�3��������������� 

38%������������������40%�������
������������������������������

�����������VR ��������� VR ������
������������  
�����������������������������

������������������������������

�������������������������������

�������������������������������

������������������������������

������������������������� Web ��
��������������� 5��������������
������������������������������

�������������������������������

����� VR �����������������������
�������������������������� 3 ���
��� 
���VR ��������� VR �������������

����������� VR �����������������
������������������������������

������� VR ���������������������
�������VR ���������������������
���������������������������� 
�4��������������������� 

90%���������������������������
�������������������� 4.3 ��������
��� 
�5�������������� 
�����������������������������

������������������������������

������������������������������

���������� 
����������������������������� 

 

� 3 ��������N=22� 
 

� 2 ����������������� 

 
a)����� VR
�����
��� 

b)����� VR
�����
�� 

c)����
�����

� 

d)����
�����
����� 

��(N=19) 
3.421 4.316 2.944 4.263 
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